I nspectoratul Scolar al Judetului Galati
Societatea de Stiinte Matematice din Romania Colegiul National ,, Vasile Alecsandri”

Filiala Galati str. Nicolae Balcescu, nr. 41, Galati

Concursul Interjudetean de Matematica
,Cristian S. Calude”
Galati , 03-05 noiembrie 2006

Clasaa VIl —a
Barem

Problema 1
a) Notam m(@b):x, m(,@) =ys m(@b) =z.

Obtinereaecuatiilor y=2sz, y=x+z 9 2xy +X =180° ..eovirrirririiiiiiiiiiiiiiinneen, 3 puncte
XZZ 360 0 Y T 720 i 2 puncte
B) Aoc = Asac 10 CM2 oot e 1 punct
I%MN :EXABAC = 5 dnz ....................................................................... 1 punCt
Problema 2
2 divide produsul axpx{a- b)a+b) pentru orice doua numere naturdle as b ............ 2 puncte
3 divide produsul a*bx{a- b)a+b) pentru orice doua numere naturdle a s b ............ 2 puncte
6 divide produsul a*b{a- b)>a+b) pentru orice doua numere naturdle a s b ............ 1 puncte
Nl ZaIE .. 2 puncte
Problema 3
CAN A S T2 et e e e e 1 punct
Determinarea conditiei ca doua numere aa', bb'T A § a<a' sa fie in relatia A, adica relatia
oIl 0 = o 2 puncte
Determinarea numarului de cazuri favorabile ...........ccc i 2 puncte
Determinarea numarului de cazuri POSIDIE ........ove oo 1 punct

= 77 1 punct
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ClasaaVlll —a

Barem

Problema 1 Scade primele doua ecuatii S obtine x = y

............................................... 3p
O tiNE X o Y o Z ettt et et et e e e 2p
Finalizare solutia (0,0,0),(2,2,2) «.vvvivieiieiiriiiie e e 2p
Problema 2 @) Descompunein faCtor ..........vuuiriiriii e e e e e e e e 1p
b) Completeaza patratul de binom.............coooiii i 1p
Scrie diferenta de patrate(sau aplica PUNCLUL @) .......c.oeveeeeeerinenesesese e 2p
Justificareafaptului Ca AESIE COMPUS ......ovnnieiie ittt e 1p
Justificarea faptului ca A nu este patrat perfect...........coooveiiiiiiiiiiiie e, 2p
Problema3 Aplica(sau deduce s aplica) relatialui Carnot............o.ovvviiiiiiiie i 3p
Obtine calaturatriunghiului €ste 8CM.........cv i 3p

Aflaaria 16+/3cm?
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ClasaalX-a
Barem
1. a). Pentruimplicatiac AB|[CD P (MP)© (QN) ..eeeiiiiiiiiieiereiieiee e 2 puncte
b.Construieste pardlele MU st NV la AB; UT (BD),V1 (AC) (presupune ABJCD)
............................................................................................... 1 punct
C). Arataca DMUP O DNVB ... .ottt it e e e e e aens 2 punct
d). Ajunge lacontradiClie. .. .......oooi i 2 punct
2. a). Foloseste conditia a* +b? +c? =1 d transformarelatiaadoua.................... 1 punct
b). Utilizeaza inegalitatea lui Cauchy..........c.oovviiiiiii e 2 puncte
). Ajunge lainegalitatea (S- J§) ><(S+3>«/§) £0,unde S=a+b+c............. 2 puncte
d). Arataca SN B 1 puncte
€). Pentru deducerea valorilor @,h,C ... .uvvvvviieiie it e e 1 puncte
3. @). Pentru judtificarea relatiel de lapunctul @)............ccoviiiiiii i 2 puncte
b). Arataca S(a,b,c)=(a+b)x{b+c)qc+a)....ccccoeviiiriiiiiiiiiie 1 punct
c). Justificarelatiade [apunCtul i).........ccouviiiii i, 1 punct
d). Justificarelatiade 1a punctul ii)..........oooiiiiei e 1 punct

€). Demonstreaza inegalitatea de la punctul iii)..........c.ocoiiiii i, 2 puncte
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Clasa a X-a
Barem

Problema 1
-utilizeaza notiunea de perechi ordonate proportionale.................ccoeveneneee. 1 punct
-pentru indicarea unei metode care conduce la demonstrarea faptului catrei puncte sunt
(o0 11 0= = 1 punct
-pentru demonstrarea rezultatului in patrulaterul ABCD AB +DC = 2MN , unde M este mijlocul lui [AB]
SNmMijlocul Tui [CD] .., 2 puncte
-aplicarezultatul Precedent. . .......c.o.vveive i e 2 puncte
INAIZAIE. ..o 1 punct

Se acorda 7 puncte pentru orice ata solutie corecta.

Problema 2

a)-descompunere in factori : (1+ 5*) ><(2X+y X3 - 2>€X+1) =0 1 punct
-daca scrie log, 2 = X y+1,cu X+y- 11 0, XYl Quevvrininiiiiiinn 1 punct

Xx+y-1

-daca demonstreaza 109, 2T R\Q ..vuvvieeeiiiieiiiiiiic e 1 punct
INAlIZAN. .. e 1 punct

Se acorda 4 puncte pentru orice alta solutie corecta.

b)-daca demonstreaza \3/3—” - \/2—” 31, PENtrUN3 B.ceeveneiiiieiiee e 2 puncte
-pentru B 2L 1 punct

Se acorda 3 puncte pentru orice ata rezolvare corecta.

Problema 3
-Se noteaza C cercul circumscris triunghiului ABC, BM NC ={ B} ,MCNC ={C},

MA'A BC, A'l BCsi analoagele B',C'".t (M) =MC, xvC.

-exprimarea B'C'= AM %,R este razacercului C , MC, :% ............ 2 puncte
B'C' _ MAXMBXMC

- pentru o 1 punct
BC, 2R (M)

-daca demonstreaza ca raportul MB>CM _ MAXMBXMC - Ko 1 punct

MA r(m)

-daca justifica triunghiul A'B'C'= ABC, S k=2R’, unde R’ este raza cercului

A B e 1 punct

-dacajustificac k este minim daca s numai daca M =1, unde | este punctul de intersectie al

bisectoarelor triunghiului ABC..........cccueiiiiiieeeseesee e 1 punct

SFINAIZAIE. .. 1 punct

Se acorda 7 puncte pentru orice ata rezolvare cor ecta.
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Clasa a XI-a
Barem
Problema 1
Evaluarea diferentei
E(Stj,] )= MAXE(S ] )errerreiieinenineieiiis e 2puncte
Determinarea perechilor (s ,j )astfel frcat E(st,.j )- E(s,j )£0, (" )i, j=1n........ 1,5puncte
Stabilirea max E(s,j ),unde (s,j)I S,” S,
I LIS S TP 0,5puncte
Determinarea perechilor (s ,j ) astfel incat E(st;,j)- E6,j )30, (" )i,j=Ln...es 1,5puncte
Stabilirea MINE(S,] ), UNde (S,] )T S,7 S e ssessssssesessessssesessesens 0,5puncte
Demonstrarea iNeQaliTalii. .. .......ovve et e e e 1 punct
Problema 2
Verificarea faginp—gz ........................................................................... 1punct
& 185

fireductibil in Q[ X] vovveieiiee e 2puncte
f polinomul minimal din Q[x] pentru care Sin1p_8 este radacing. .. ..........eeveeeann. 2puncte
Stabilirea divizibilitatii ( din teorema impartirii cu rest sau c.mm.d.C)..........covvvvnnnnn 2 puncte
Problema 3
i) Determinareavalorilor mi Z § nT N agtfel ICat X<Ma, <Y .oovvveeiiiiiiiieeneeenne, 2puncte

Determinarea unei submultimi BT K, B densain R.......ccoovvvveiiiiieeaiinenennnn, 1,5puncte

[0 =0 ST W L I PP 0,5puncte

ii)Determinarea sirurilor a,,b 1T K cu proprietile x- 1<an <x<b, <x- l,xT R .2puncte
n n

Folosirea monotoniei Si | f(x)- x| A P f(X) = Xerrrmeeininesnse s 1punct
n
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ClasaaXll-a
Barem
Problema 1
Q) fof INECHVA .....uivtiiiiiie e e 1puncte
fof SINCEMONOIONA ........cvvieie it e 2puncte
fof CONINUA .......cuveine i e e 2puncte
FINAIZAIe ..o 2puncte
Problema 2 A
E) Prin reducere la absurd, daca ($)a | Rastfe incat
M=aZV2T aZb al R\Q evvriereeieeeeiee e e, 1 punct
11 aZb al Q Sfinadizare .......ccoovviiiiiiiii e, 1 punct
b 01 M;-x1 M, daca xT M, x+yT M,(")xyT M ..o 1 punct
Folosirea reducerii la absurd ( presupunem ca $e, >Oastfel incét M C (0,e,)=/4 ) s
aegerealui a =inf(M N(0,¥) )... cevvvrennnnn 1 punct
AT M oo 1 punct
AZT M o 1 punct
FINAlIZAIE ... 1 punct
Problema 3
a Demonstrarea implicatiel iNnverse (N=0=2) .....oovviveiieiiecneiennenn 1 punct
Demonstrarea inegalitatii f (x,) £0,unde f‘(x,)=0,cu egalitate daca S numai daca
L0 PP 2 puncte
b Demonstrarea  inegalitatii  |7<q,zil R 1n cazwile n par s n impa, n3 2
2 puncte

Demonstrarea inegalitatii |z < g, pentru zI C\R .......oevvvvrinnnnnn. 2 puncte



