O rafinare a inegalititii lui Euler R > rv/2
Mihdly BENCZE!

Pentru un patrulater ABCD inscris intr-un cerc C(O, R) si circumscris unui cerc
C(I,r) este valabila relatia lui Durrande ([2], p.216), din care decurge inegalitatea de
tip Euler R > ry/2 (cu egalitate daca si numai daca O si I coincid, ceea ce revine la
faptul cd patrulaterul este patrat).

21:Iqoténd cu S si p aria gi semiperimetrul unui astfel de patrulater, avem sin A =
ad + be’ sin B = ab + cd
cd A+ C =B+ D = 7). De asemenea au loc relatiile: S = 3(a+b+c+ d)r = pr,
a+c=b+d=p, S? = abcd etc. (v. [2]).

(prima formuld rezulta din adsin A+ besin C' = 25 si faptul

Rezultatul urméator indica un sir de rafiniri ale inegalititii R > /2.

Teorema. Fie ABCD un patrulater inscris intr-un cerc de razd R $i circumscris
unui cerc de razd r. Atunci, avem

rv/2 1 \/7"2 +rVARZ + 12 12 1 A—B rV2
— < 3 + < 5 | cos + —
R 2 2R2 R 2 2 R
1 A-B \/r2+r\/4R2+r2
< —| cos +
2 2 2R?
< 1(c‘A_B—&-CO‘B_C—i—c‘O_D+C*D_A>
< g 0s 5 S 5 0s 5 0s 5
< 24—smzi+smBS

Demonstratie. Tinand seama de formulele mai sus amintite, obtinem

VitsmAsmB  p(y/(ab+cd)(ad +be)(ac+bd))  p.4RS R
sinAsinB 452 o482
2

u— 12 =0, unde u = sin Asin B, si vom avea

72 + rVAR? + 12

Ca urmare, R*u? —r

sin Asin B = 572
. . . 1 A-B . y .
Revenind la scopul propus, sa notam F = 1 > cos 5 i sa observam ca
E = 1(cosAiB~t-cosBio>:1<siné—|—cosé> (sin§+cos§)
2 2 2 2 2 2 2 2
< 1 KsinA +COSA>2 + (sinE +COSB>Q] _ 2+sin A +sin B <1
- 4 2 2 2 2 4 -
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N =

pow

Pe de alta parte,

2
E = l(siné—i—cosé)(smg—&—cos— 1 smsm—l—\/cosAcosB
2 2 2 2 2 2 2
1 1 A 2 VA4R? 2
= i(COS +\/smAsmB> cos \/T +7’2R123 tr
1 — 1 A B A
= 2< > }Q 2<COSQCOS2+SIHQSIHQ+MR[>
1 A B rv2
> = - - - -
> 2<2\/s1112(:os 51n2c052+ R>

r2+r 4R2+’I“2 r\/i >r\/§
R - R

7“2—1—7“\/4]{27—&—7"2> r\/i
~ R

(s-a utilizat faptul ca din R > rv2 decurge ca \/ NP

).
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ERRATUM

In articolul Acuratetea limbajului matematic in combinatorica de L. Modan,
aparut in nr. 1 din v. X (2008), in randul 19 de la pag. 43, in loc de ”se formeaza in
4n3 —n + 1 moduri”, se va citi ”se formeazs in

4n)!
zcznlcml GO

moduri”.
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