CONCURSURI SI EXAMENE

Concursul de Matematica “Al. Myller”
Editia a V-a, lasi, martie 2007

Clasa a I'V-a

1. Dacha=2sib+c=25, calculatia x b+ a X c.
2. Suma a doud numere este 75. Dac& din primul scidem 45 i la al doilea adundm
10, obtinem numere egale. S& se afle cele doudi numere.

3. Aflati a X b X ¢, unde b este dublul lui a, a este dublul lui ¢, iar a + b+ ¢ = 21.
4. Produsul a 7 numere naturale este 7. Aflati suma numerelor.

5. Pentru numerotarea paginilor unei reviste sunt necesare 135 cifre. Cate pagini
are revista?

6. Numerele naturale nenule distincte a si b sunt cele mai mici pentru care
impértirile a :2:2:2:2g1b:2:2:2:2 se efectueazd exact. Aflati a + b.

7. Aflati ce numéar se mareste cu 2007 cand addugdm la dreapta lui cifra 0.

8. Un profesor are un numar de caiete i jumdtate din numéarul acestora creioane.
Distribuind cate 3 caiete fiecdrui elev mai rdméan 3 caiete, iar distribuind cate 3
creioane fiecirui elev, rdméan 3 elevi fird creioane. Care este numérul elevilor?

9. Albi ca Zi&pada si cei sapte pitici au suma varstelor 185 de ani. Stiind cd Alba
ca Zipada este cu patru ani mai tAnard decat cel mai tandr pitic, iar varstele piticilor
sunt numere naturale consecutive, aflati varsta Albei ca Zipada.

10. Setild bea la o mas& obignuitd 5 butoaie de apé, iar cadnd este insetat bea 7
butoaie. Daci a biut 39 de butoaie, la cate mese a fost Setild insetat?

11. Stefan trebuie sa inmulteascd num&rul 223 cu un numér format din 2 cifre
consecutive. Din greseald, el a schimbat ordinea acestor cifre consecutive si a obtinut
alt produs. Care este diferenta celor dous produse?

12. Primul termen al unui sir de numere naturale este 1 + 2 + 3, al doilea este
2+ 3+4+5, al treilea este 3+4+ 5+ 6+ 7 i asa mai departe. Aflati valoarea celui
de-al 50-lea termen al sirului.

13. Suma a 2 numere A si B este 150. Daca stergem una din cifrele lui A se
obtine B. Gdsiti toate numerele A si B cu aceastd proprietate.

14. O minge se ridicd la trei sferturi din distanta de la care cade. Dacd prima
datd i se dd drumul de la 64 metri, care este distanta totald parcursi de minge pani
cand atinge pdméantul a patra oard?

15. Pe o tabld sunt scrise numerele 1, 2, 3, ... , 100. Lucian si Dana sterg pe
rand numerele de pe tabld astfel: mai intdi Lucian sterge numerele de pe locurile
impare, apoi Dana gterge numerele de pe locurile pare din girul rdmas. Lucian gterge
din nou numerele de pe locurile impare din noul gir si asa mai departe. Care este
ultimul numé&r rdmas pe tabld?

Clasa a V-a
1. Care sunt elementele multimii A = {2z € N| 100 < z < 103}?
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2. Care este paritatea numirului N = (3n + 2)(2n + 3), daci n este un numér
natural impar?

3. Determinati suma celor mai mari doud pétrate perfecte impare de trei cifre.
. Gdsiti numarul natural de doud cifre egal cu triplul sumei cifrelor sale.

4
5. Care este cardinalul multimii M = {x € N* | 2* < 1025}7
42 4242 424242
6. Calculati =— 4+ — .
Calculati suma S 5 + 1543 + B3
7. La un concurs se dau 30 de probleme. Pentru fiecare rispuns corect se acordi
5 puncte, iar pentru fiecare rdspuns gresit se scad 3 puncte. Cate rdspunsuri corecte

a dat un elev care a obtinut 94 de puncte?

8. Scrieti numérul 200 ca sum& de puteri ale lui 2.

9. Determinati toate perechile de numere naturale pentru care m?(n + 1) = 80.

10. Care este cea mai mare fractie de forma % mai micd decat %, cu 3y
multiplu de 107 Y

11. Restul impéartirii numdarului 3a + b la 23 este 11, iar catul este ¢. Stabiliti
paritatea catului impéartirii lui 3a + b — ¢ la 11.

12. Fie numérul n =9+499+999 + --- + 99999 - - . 99. Cate cifre de 1 se folosesc

. . 2007
la scrierea lui n in baza 107

13. Considersm numerele a@ = 22995, p = 22006 — 22007 Care este ultima cifra
a numdrului N = 2a + 3b + 4¢?

14. Stiind c& numerele naturale a si b dau la impértirea prin 2001 resturile 1001
si respectiv 1999, determinati restul impartirii la 667 a numarului 2a + 3b.

15. Se d& sirul de numere naturale 1,2-3,4-5-6,7-8-9-10, ... . Care este al
50-lea termen al girului?

Clasa a VI-a

1. Numirul z pentru care 22 + z —y — 4 = 0, unde z,y € N si ¥ numar prim,
este ...

2. Raportul dintre un numér natural si inversul sdu este 9; atunci suma dintre
numar gi invers este ...

3. Dintre numerele 7290 si 246'°° mai mare este ...

4. Trei frati vor sd-gi impartd intre ei 240 de nuci. Ei hotdrdsc si le imparta
in parti direct proportionale cu numerele 2, 3 si 5 gi apoi sd dea cate 25 din nucile
primite surorii mai mici, care astfel a primit ... nuci.

5. Numé&rul de trei cifre egal cu de 15 ori suma cifrelor sale este ...

6. Cel mai mic multiplu de 5 cu suma cifrelor 44 este ...

7. Un muncitor lucreazi piese trei zile astfel incat 20% din productia fiecérei zile
este cat % din productia zilei urmitoare. Astfel, a treia zi a lucrat cu 55 piese mai

mult ca in prima zi. A treia zi a lucrat ... piese.
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8. Stiind ca raportul dintre suplementul sumei a doud unghiuri adiacente gi suma

suplementelor lor este 3’ mdésura unghiului format de bisectoarele lor este ...
9. Cel mai mic numir de forma Tgz (zr < y < z) divizibil cu 12 este ...

10. Cardinalul multimii M = {a? EN|z= Zij—g, n e N} este ...

11. Numarul natural care are exact trei divizori naturali, iar suma divizorilor
este 183 este ...

12. Cel mai mic numér natural de trei cifre care impartit pe rand la 2, 3, 4, 5, 6
d& resturi diferite nenule este . . .

13. Un unghi XOY cu misura de 179° este impértit de 17 semidrepte in 18
unghiuri, cu mdasurile exprimate prin numere naturale nenule, distincte. Cel mai
mare unghi posibil dintre cele 18 este ...

14. Fie triunghiul ABC, (AM bisectoarea unghiului BAC si AD 1 BC, unde
D,M € (BC). Daci m(m) = m(m) gi m(W) + m(zﬁ/l\D) = 180°, atunci
W are masura . ..

15. Fie multimea A = {1,4,7,10,13,...,100} si B o submultime a sa cu n
elemente avand proprietatea ci, la orice alegere a celor n elemente din A, si existe
cel putin doud cu suma 104. Valoarea minim& a lui n este ...

Juniori (Clasele VII-VIII)

1. a) Aritati cd oricare ar fi n € N, numirul n?+2n+ 2007 nu este pitrat perfect.

b) Fie k un numdir natural par, k > 4. S& se arate c existd un numér natural n
astfel incat numarul n? 4+ 2n + k si fie pitrat perfect.

2. Consider#m n drepte concurente in punctul P. Dreptele determing in jurul
punctului 2n unghiuri cu interioare disjuncte, fiecare unghi avand masura de 7° sau
de 17°.

a) S& se afle n.

b) S& se arate c& cel putin dou# dintre cele n drepte sunt perpendiculare.

3. Fie ABC un triunghi dreptunghic in A si fie M mijlocul laturii BC. Pe
perpendiculara in A pe AM considerim un punct D astfel incat segmentele DM si
AB s8 aibd un punct comun, notat P. Fie F proiectia punctului D pe dreapta BC.
S4 se arate ci BPM = EAC.

4. La un concurs de matematicd participd n elevi, n > 5, iar proba contine 5
probleme. Fiecare elev a rezolvat exact 3 probleme. Pentru orice grup de 5 elevi
existd o aceeagi problem& rezolvati de fiecare elev din grup. S& se arate ci existd o
aceeasi problem& rezolvatd de toti concurentii.

Seniori (Clasele IX-XII)

1. Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatia 2% — y3 = 2zy + 7.

2. Fie ¢ > 2 un numir natural. Considerdm sirul (z,),>1, unde z,, = 1 + a+
+a? + - -+ 4+ a®™. Demonstrati c& existd o infinitate de numere prime care nu divid
nici un termen al girului.
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3. Pentagonul convex ABC DFE are proprietitile: AB = BC, m(@)—&—m(@) =
m(DBE) si m(AEB) + m(BDC) = 180°. Demonstrati ci ortocentrul triunghiului
BDE se afld pe dreapta AC.

4. Fie n > 2 un numdr intreg. Demonstrati cd, oricum am colora cu dou# culori
3

) n n . . . - . <
o multime de ———— numere intregi consecutive, existd o submultime monocolora

{a1,a2,...,a,} astfel incat 1 <ag —ay <ag—azs < - < ap —ap_1.

Concursul de matematica “Florica T. Campan”
Etapa judeteana, 17-18 februarie 2007
Clasa a IV-a

1. Suma a patru numere este 282. Primul numar, patrimea celui de-al doilea si
dublul celui de-al patrulea sunt cu 4 mai mari decat al treilea numér. Aflati numerele.

2. Gasiti cel mai mic i cel mai mare numér cu cifre distincte, gtiind c& suma
cifrelor fiecdruia este 17.

3. Koallo este un copil care locuigte in dragutul orsgel Oloko din Nigeria. Cum el
iubegte matematica, recent a observat ci dacd atribuie cate o altd cifra fiecireia dintre
literele K, O, A, L si inmulteste numérul de 5 cifre corespunzitor numelui orggelului
cu 11, obtine numa&rul corespunzitor numelui s&u. Care sunt cifrele atribuite fiecirei
litere?

Clasa a V-a

1. a) Fie numdirul 1234567891011121314...200520062007. Si se suprime 100 de
cifre astfel incat numéarul ridmas si fie cel mai mare posibil.

b) S& se determine cel mai mic num#r natural de forma @jas...ax, k > 1, care
verifica relatia 7Tajas...ax = 5 - aias...ax7.

2. Pentru rezolvarea temei de vacantd, bunica ii dd Anei cite o surprizd Barbie
imediat ce termind de rezolvat o noud problem&. Ana constatd de fiecare dati ci,
adunand cifrele num&rului de surprize primite pani atunci cu cifrele numérului de
probleme care i-au rdmas de rezolvat, obtine 11. Céate surprize Barbie va avea Ana
la terminarea temei?

Mihaela Cianga

3. In figura alituratd avem un sistem de drumuri care F £
leagd localitdtile A, B, C, D, E, F, G. Fiecare drum existent
intre doud localitdti vecine are lungimea un numar intreg de D
kilometri. O localitate se numeste "nod impar" dacd suma
lungimilor drumurilor care pleacd din ea este un numé&r impar
de kilometri. S& se arate ci localitétile nu pot fi toate "noduri
impare". C
Petru Asaftei
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