2. Aratati cd pentru orice numere pozitive a, b, ¢ cu abe < 1 are loc inegalitatea:

a

b ¢
+-+->at+tb+ec
b ¢ a

3. Determinati punctele M din planul triunghiului echilateral ABC' cu propri-
etatea ca M B =2MA si MC = 3M A.
(Recreatii Matematice, 2/2012)

Concursul interjudetean ,,Sperante Olimpice”,
Editia a XIII-a, Pascani, 2 noiembrie 2013

Clasa a III-a

I. 1) Intr-un patrat cu dimensiunile 3 X 3 sunt scrise numerele 1,2, 3 si 4.
Sa se completeze cu numere naturale locurile ramase libere astfel incat suma nu-
merelor din fiecare patrat cu dimensiunile 2 x 2 sa fie 10.

2

4

2) Scrieti numerele de patru cifre abed, stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile:
a) a+b+c+d=19,b) cifra zecilor este 5, ¢) a < b < ¢ < d.

II. Intr-o urni sunt bile negre si albe. Numarul bilelor albe este triplul numarului
bilelor negre. Se scot din urna 15 bile albe si se adauga 9 bile negre, iar numarul
bilelor albe devine egal cu numaérul bilelor negre. Cate bile albe si cate bile negre au
fost la inceput in urna?

ITI. La o petrecere au fost invitate 20 de persoane. Andra a dansat cu 7 baieti,
Brandusa cu 8 baieti, Corina cu 9 baieti si aga mai departe, pana la Georgiana, care a
dansat cu toti baietii. Cate fete si cati baieti au fost la petrecere? Justificati raspunsul
dat.

Clasa a IV-a

I. 1) Aflati termenul necunoscut n:

3333 — {@a : a+ [(n — bbbb : b) + 333 :3] -3+ 333 +33:3}-3=1269.

2) Determinati a, b, x, y astfel incat (114+22+...4+99) : ab = 11 gi ab = TG +yz+1.
Mihail Frisila
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II. 1) Se considera tabloul cu 31 de linii:

1
a) Sa se afle suma numerelor de pe linia a 2 1
treisprezecea. 3 9

4 3

1
b) De céte ori apare in tablou numarul 13?7
< . 9 i 2 1
¢) S& se determine numérul de aparitii ale
cifrei 3 In scrierea tuturor numerelor din e
tabel. 31 30 20 28 ... 3 2 1

2) Un ogar alearga pe un traseu de forma circulard, ca in imagine. El pleacad din
A si la primul salt ajunge in D, la saltul urmator ajunge in G, apoi in B si aga mai
departe. Unde se afla ogarul dupa 93 de salturi?

fdnl

\F

E:-D

IIT. 1) Spunem cd un numar de 3 cifre este ,,vesel” daci este format numai din
cifre pare; este ,,trist” daca este format numai din cifre impare si este ,,indiferent”
daca nu este nici ,,vesel” nici ,,trist”.

a) Cate numere ,,vesele” avem?

b) Céte numere ,,triste” avem?

c¢) Cate numere ,,indiferente” avem ?

2) Sa se afle cati copii sunt intr-o clasa daca atunci cand se agaza cate doi intr-o
banca raman trei copii In picioare, iar daca se agaza cate trei in bancd raman trei

banci libere i o banca va fi ocupata de un singur elev.
Mihail Frasila

Clasa a V-a

1. Fie numerele naturale a, b, c. impér@ind pe a la b obtinem catul 5 i restul 4.
fmpér‘gind pe b la ¢ obtinem catul 6 si restul 5.
a) Aratati ca a > 180.
b) Determinati a, b, ¢ gtiind c& a + b + ¢ = 256.
Vasile Pricop

2. a) Calculati (1° + 3°) - 25.
b) Exista z,y € N astfel incat 78082016 = 2° 4 ¢>7

Mihai Craciun
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3. Fie numerele =71 Tz ... Ty Sl
numarul A = T1%3 .- Tp Y12 - - - Um !

Y1 Yz - -- - Ym- Cate cifre are

G.M.-1/2012

Clasa a VI-a

1. Fie multimea F = {3,7,11,15,19,...,63,67}.

a) Calculati suma elementelor multimii E.

b) Dacd A este o submultime a lui E formata din 11 elemente, demonstrati ca
multimea A contine doud elemente a caror suma este divizibila cu 29.

. b
2. Consideram fractia a-ntb
c-n

+d
diferite, iar @ si ¢ au aceeasi paritate. Aritati cd, daca ad — bec = 2%, k € N*, atunci
fractia este ireductibila.

,unde n,a, b, c,d € N* astfel incat b si d au paritati

Recreatii Matematice-2/2009

3. a) Daca z,y, z, t, sunt numere naturale astfel incat 10z — 9y — 36z 4+ 18t = 0,
aratati ca 18 divide produsul zx - y.
Claudia Popescu
b) Aratati ca dacd numerele naturale nenule a, b, ¢, , y, z satisfac relatiile (a,z) =
[b,y], (b,2) =[c,z] §i (¢,y) = [a, 2], atuncia=b=c=z =y = z.
Andrei Eckstein

Clasa a VII-a

1. a) Aritati cd 10072 > n(2014 — n) pentru orice n € {1,2,...,1006}.
b) Comparati numerele 2013! si 10072°13 unde n! =1-2-3-...-n.
Cristina Militaru

2. a) Aratati ca 13" + 7" — 2:3 pentru orice n € N.

b) Aratati ca 13" + 7" — 2:9 pentru orice n € N.
Vasile Terciniu
3. In triunghiul ABC bisectoarea unghiului A este paraleld cu simetrica dreptei
AB fata de BC, iar bisectoarea unghiului B este paralela cu simetrica dreptei AB
fata de AC. Determinati masurile unghiurilor triunghiului ABC.
Romanta Ghita si Ioan Ghita

Clasa a VIII-a

1. a) Fie numerele reale z si y astfel incat z —y +1=0gi y € [1,3]. S& se arate

cd /22 +y? =2y + 1+ /22 +y% — 4z — 6y + 13 = 2V/2.
8
b) Arétati ca ecuatia |z — €| + |z — §| =z — 3 nu are solutii reale.

VE+ i
gl

b) Demonstrati ci, daci a,b > 0 si ab = 1, atunci v/a + 16b + /b + 16a > 5v/2.

2. a) Aratati cd pentru orice x,y > 0 este adevarata relatia \/z +y >

o6



3. Pe latura BC a triunghiului ABC se considera punctele D si E astfel incat
BD = DE = EC. Mediana BB’ (B’ € AC) intersecteaza pe AD in M, iar mediana
CC' (C' € AB) intersecteazd pe AE in N. Arétati ca:

a) BMNC este trapez;

b) MN = MN = iBC’.

Clasa a IX-a

a* 4+ br+c2 A +a?

> 3.
c2+b a?+c b24+a —
Andrei Eckstein

1. Daca a,b,c >0sia+b+c> 3, atunci

2. a) Si se arate cid 22 —x + 1> 0, Vo € R.
b) Sa se determine multimea nevidd A C R* cu proprietitile: i) A are cel mult 5
elemente, ii) dacd x € A, atunci é €eAgil—xe A
Alina Stefanescu
3. Fie O,1,G, H centrul cercului circumscris, centrul cercului inscris, centrul de
greutate, respectiv ortocentrul unui triunghi ABC. Sa se arate ca, daca HA + IB +

GC = 0, atunci punctele O, I, G, H sunt coliniare.
Marian Teler si Marian Ionescu

Clasa a X-a
1 5
1. Fiesirul (ap)n>1 definit prin a; = 302=¢ si (n+1)an+1 = (n—1)a,, pentru
orice n > 2. Sa se arate cd ay +as + ... +a, <2,Vn>1.
G.M.-1/2013
2. a) Si se determine z,y € R cu propietatea ci 3% +3% = 30 si log; z-logg y = —1.
G.M.-3/2018
b) Fie n € N*. Si se determine numerele reale z1, o, ..., 2, care verificd relatiile:
Tt Tt =nsiadbad . b2l =t bt 2k
G.M.-1/2013

_>3. Pe laturile patrulaterului ABCD se considera punctele M, N, P, () astfel incat
AM = kAB, BN = kBC, CP = kCD, DO = kDA, k € (0,1).
Sa se demonstreze ca, daca M N P(Q este paralelogram, atunci k = 3 sau ABCD

este paralelogram.
Marian Teler si Marian Ionescu

Vizitati pagina web a revistei Recreatii Stiintifice (1883-1888):

http://www.recreatiistiintifice.ro
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