ARTICOLE SI NOTE

Asupra problemei 809 din Gazeta Matematica,
volumul VIIT (1902-1903)

D. M. BATINETU - GIURGIU'

Cu ocazia aniversarii a 110 ani de aparitie
neintrerupti a Gazetei Matematice

In istoria matematicii din tara noastri Traian Lalescu reprezintd un creator
de diversitate rard, un mare animator al generatiei sale de matematicieni, un om
dotat cu o mare putere de munca si inteligents scanteietoare, un profesor inzestrat
cu deosebit talent pedagogic.

Traian Lalescu s-a ndscut la 12/24 iulie 1882, in Bucuresti. Studiile primare le-a
ficut la Bucuresti, primele doud clase de gimnaziu la Craiova (1892-1894), iar clasele
a IIl-a gi a IV-a la Roman (1894-1896). Clasele a V-a si a VI-a le-a ficut la Liceul
Internat din Iagi (actualul Colegiu National "C. Negruzzi") in perioada 1896-1900.

In liceu, ca si in gimnaziu, Lalescu a fost premiantul I al clasei si a primit premiul
de onoare al geolii (Lalescu se afld trecut pe tabela de onoare a Liceului Internat din
Tagi).

Chiar din clasa a VI-a a liceului (februarie 1898), Lalescu ajunge corespondent la
Gazeta Matematicd. Profesorul siu de mai tarziu, inginerul Ion ITonescu, relateaza
despre Traian Lalescu ca: "Intrarea lui in randul corespondentilor "Gazetei Matem-
atice" nu s-a facut ca de obicei, in mod timid, lent, progresiv, ci deodaté, intens, la
maximum posibil. A fost un caz unic de aparitiune la "Gazeta Matematica" de
activitate prodigioasd a unui tanar licean!".

In v. VIIT (1902-1903), la pagina 244, Traian Lalescu a propus Problema 809, cu
urmatorul enunt;: 1
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La pag. 283 din Gazeta Matematicd, v. IX (1903-1904), este publicatd solutia
data de Traian Lalescu acestei probleme, urmata de o nota:

"Se gtie ca:
ho= 248 o 2 | che= 14D oy
S x = — —_— .. —_— ... 1 C x = —_ .. ..
TTIAET 2n+ 1) 5 7] (2n)!
Vom avea deci: 1 1 1 1
sh— =—+

T I (2n + 1)lz2nt+1 +
i, prin urmare:

xQ"shl*P(x)wL + L +- L +
T @2n+ Dz = (2n+ 3)la? (2n + 2p + 1)lx2pt1 ’

P (z) fiind un polinom intreg in z de gradul 2n.

1 Profesor, Colegiul National "Matei Basarab", Bucuresti
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Seria din membrul al II-lea, uniform convergenta in tot planul exceptand originea,
e derivabild termen cu termen si rezultatele gasite sunt serii convergente pe aceeasi
intindere, ale cdror sume sunt date de derivatele de acelasi ordin ale membrului I.

Observand acum ca:

dzn+t dntt 1 2p+1)(2p+2)---(2p+2n+1)

gzt P @) =0 T <W> =" TR

i ca, prin urmare

d2n+1 1 B 1 1
dx? 1\ (2p + 2n + 1)lz2p 1 a (2p)la2p  x2nt2’

obtinem

1
Laangreuns S U SNV SRS 1 _chg
e \" ) T TEm T T T e ) T e

(T.L.

Nota. Aceastd problemé a fost rezolvata de D-nii: N. Abramescu, Gr. Orasanu,
G. Constantinescu, M. Radu, C. Gheorghiu si I. G. Niculescu.

In acelasi mod se pot demonstra si formulele:

2n+1 COS — m
AT <x2" sinl) = (_1)n+1 c, 4 (:E"_lel/x) =(-1)" °

1/x
"

etc.
dx2n+1 T r2nt+2 ’ dxn antl

Ca un omagiu adus marelui matematician roméan Traian Lalescu, vom da acestei
probleme o noua solutie, accesibila elevilor actualului liceu.

1
S4 consideram functiile f,, : R* — R, f, (z) = 2?"sh—, unde n € N. Se con-

statd imediat cd f,, este indefinit derivabild, oricare ar fi n € N. Ne propunem s&

demonstram cd 1 1
f’r(12n+1) (x) — _W ch E, Vn € N (1)

prin metoda inductiei matematice, folosind formula lui Leibniz de derivare a pro-
dusului a doud functii indefinit derivabile, adica

(uwv)" = Z Chu=Ry®) - vn e N*. (2)
k=0

1)’ 11
Avem f§(z) = <sh E) == ch - deci pentru n = 0 formula (1) se verifica.

De asemenea avem: 1 ] 1
fi(z) =x%sh—, deci f](z)=2x-sh— —ch—;
T x x

1 2 1 1 1

" (g) = 2sh= — Zch = + — ch~;

(@) M syt ENG

2 1 2 1 2 1 1 1 1 1
" _ _
1 (.’L‘) = —FChE—FFChE—F;ShE — Fchg = —Fchg7
deci si pentru n = 1 formula (1) se verifica.
Presupunem c4 formula (1) este adeviratd pentru n € N* adicd are loc relatia
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(2n+1) — __ - _¢h-=
fn " (ZU) - $2n+2 ch xa (3)
si demonstram ca ea este adevarata si pentru n + 1, adica avem
1 1
2n+3
£ () = ~ b (4)
S& observam ca
fn+1 (x) = fo’ﬂ ('T) , VneN, (5)
gi atunci, cu ajutorul formulei (2), avem:
2n+3

fr(LQJ:L1+3)( )= (xzfnﬂ( ) e Z C2n+df(2n+3 k)( ) ( )(k) =

:an+3f7(l2n+3) (z)-2° + 021n+3fn2n+2 (z ) 235 + 02n+3f @+ (7). 2 =
)s

=2 {23 (2) +2(2n + 3) f<2"+2>( )+ (2n+3)(2n +2) £ (2), YneN, (6)
Conform presupunerii relatla fund adevaratd, rezultd ci:
) " ont2 1 1 1
n+2 2n+1
FE2 (@) = (f( (a ( 2nt2 © ) £2n+3 ch P sh Py vneN,
si atunci (7)
2n + 2 1 '
2n—+3 2n+2 _
f7(1 )( ) (f( < 2n+3 ch 2n+4 th) -
(2n+2)(2n+3) 1 2n+2 1 2n+4 1 1 1
= 22n+d che — s sho — o sh — g ch— =
(2n +2) (2n + 3) 22 +1 1 4n+6 1
— {E2n+6 Ch E — —x2"+5 Sh E (8)

Daci tinem seama de relatiile (3), (7) si (8), relatia (6) devine

en+3), « _ (2n+2)@2n+3)2?+1 1 4n+6 1 2(2n+2)(2n+3) 1
fuin @) = = p2nt4 Ch_ T p2n+b Sh; + 72n+2 Ch;"i_
2(2n+3) shl B (2n+2)(2n+3) hl B
:L-2n+3 T x2n+2 T -
-1 (- ((2n+2)(2n+3) 2> + 1) ch L + 22% (2n+2) (2n+3) ch 1
- 2n+5 T €T
1 1 1
—(2n+2) (2n+3)x20hz) = ——grh -,

ceea ce demonstreaza ci relatia (4) este adevirata.
Conform principiului inductiei matematice, rezulta ca

1 1
fr(LQnH) (r)=—-———ch—, VYneN.
x €T

2n+2
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